[image: image1.jpg]www.academiaalfa.com

EXAMEN DE ADMISION UNI 2009 I
3RA PRUEBA FiS|CA - QUIMICA

Fisica

01. La frecuencia fundamental de una cuerda de
violin de longitud L es de 500 Hz. ;A qué
distancia de uno de sus extremos fijos se
debera presionar la cuerda de manera que fa
nueva frecuencia fundamental sea de 600
Hz? (Considere que la presion sobre la
cuerda es la misma en ambos casos).
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02. Un objeto flota en el agua con el 80% de su

volumen por debajo de la superficie. EI mismo
objeto situado en otro liquido flota con el 72%
de su volumen por debajo de la superficie.
Calcule la densidad def liquido en g / cm®

A) 1,01 D) 1,31
B) 1,11 E) 1,41
c) 121
03. Un anillo de cobre debe ajustarse fuertemente

alrededor de un eje de acero cuyo diametro
es 5,00 cm a 30°C. El didmetro interior del
anillo de cobre a esa temperatura es de
4,98 cm. (A qué temperatura debe calentarse
el anillo para que ajuste perfectamente sobre
el eje de acero, suponiendo que éste
permanece a 30 °C?

(Coeficiente de dilatacién lineal del cobre =
17 x10° °C)

A) 236,2 D) 326,2
'B) 2662 E) 356,2
C) 296,2

04.Un mol de un gas ideal se expande
adiabaticamente realizando un trabajo de
6000J. (Cudl es el cambio de temperatura
en grados Kelvin del gas después de la
expansion?
R = 8,314 Jimol K

A) -4411 D) -4711
8) -4511 E) -4811
C) -4611

08.

08.

07.

Dos cargas puntuales Q,=-50uC y
Q, =100 u C estén separadas una distancia

de 10cm. El campo eléctiico en el punto P
es cero. (A qué distancia, en cm, de Q, esta
P?

x 10 om
A) 23,14 D) 26,14
B) 24,14 E) 27,14
C) 2514
Una combinacién en paralelo de una

resistencia de 8 Q y una resistencia incégnita
R se conectan en serie con una resistencia de
16Q y una bateria. A continuacién se
conectan las tres resistencias en serie a la
misma bateria. En ambas combinaciones la
corriente a través de la resistencia incognita
es lamisma. Calcule el valor de la resistencia
incégnitaen Q.

A1 D). .4
B) 2 E) 5
o 3

Un anillo conductor se encuentra en una zona
donde se aplica un campo magnético B
uniforme en la direccion que se indica en la
figura. Indique la veracidad (V) o falsedad (F)
de las siguientes afirmaciones.

B entrante

X

X X

X

X X

QO

sentido  senlico
horario  antihorario

- SiBaumenta en el tiempo, se induce una
corriente en el anilo en sentido
antihorario.

- Si B disminuye en el tiempo, se induce
una corriente en el anillo en sentido
horario.

- Si B invierte répidamente su sentido, se
induce una corriente en el anillo en
sentide horario.

A) FFV D) FFF
B) VVF B FVNE
C) VVV
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08. Dadas las siguientes proposiciones con
respecto a las caracteristicas de las ondas

electromagnéticas:

. Los campos eléctricos y magnéticos
asociados a una onda electromagnética
son perpendiculares a la direccion de

propagacion y antiparalelos entre si.

Il. Un haz de radiacion infrarroja posee
menor energia que uno de radiacion

visible de la misma intensidad.

Ill. En el espectro electromagnético

ordena a las ondas electromagnéticas

segun su intensidad.

Sefiale la secuencia correcta después de
determinar si la proposicion es verdadera (V)

o falsa (F):
A) VVV D) FVF
B) VFV E) FFF
C) FFV

09. A 40 cm de un espejo convexo de distancia
focal 10 cm se coloca un objeto. Calcule la

distancia (en cm) de la imagen al espejo.

A) 4 D) 10
B) 6 E) 12
c) 8

10. En un experimento de efecto fotoeléctrico, se
ilumina un cétodo de oro con radiacion de
frecuencia 3,4 x 10" Hz. Frente al catodo se
coloca una placa metalica a -1,0V respecto
al catodo. ¢Cual es aproximadamente la
maxima velocidad (en 10° m/s) con la que

un fotoelectron alcanza la placa?

Funcién trabajo del oro: 5,1 eV

Masa del electron 9,1x10" kg
h = 663x107Js
1ev = 16x107°J
cétodo placa
- foton
Q->
1,0V

A) 0,66 D) 3,66
B) 1,66 E) 4,66
C) 266

11.

Q-_z

Un conductor esférico cargado de radio R,
tiene un potencial de 20 kV. Después que se
la conecta mediante un fino y largo alambre a
una segunda esfera conductora situada lejos
de él, su potencial cae a 12kV. Calcule el
radio de la segunda esfera en funcion del
radio de la primera esfara

R 3R
A) =
) 3 )] 2
8) ggi‘ ) 2R,
o) R

. Dos bloques de igual masa "m" suben una

misma altura por un plano inclinado con
rapidez constante desde el punto 1 hasta el
punto 2. En la figura A, la fuerza que actua

sobre m es F, y en la figura B, la fuerza es

E‘ En ambos casos las direcciones de las
fuerzas son paralelas a sus respectivos
planos. Si el coeficiente de rozamiento
cinético entre las superficies en contacto es
W, indique la veracidad (V) o falsedad (F) de
las siguientes proposiciones.

I. El trabajo realizado por el peso en la
figura A es mayor que en B.

Il. El trabajo realizado por Ila
resultante es nula en ambos casos.

lll. El trabajo realizado por F, es mayor que

fuerza

el realizado por E

figura A figura B
A) VVV D) FVF
B) VFV E) FFV
C) FVV

La férmula para el periodo T de un cierto
sistema es:

2r(R? +K)"
RVs

donde R es un radio y g es la aceleracion de
la gravedad. Halle el valor de x

A) 0,25 D) 1,00
B) 0,50 E) 1.25
C) 075

LFA
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posicién x de una particula que parte del
origen de coordenadas en el instante t = 05
con una aceleracion constante. Dadas las
siguientes proposiciones:

I La aceleracion de la particula es de
8 mis’

Il La particula pasa por x = 4,0 m en el
instante t=1,0 s,

Ill. La velocidad de la particula en el instante
t=5,0s esde 20,0 m/s,

Seflale la alternativa que presenta Ila
secuencia correcta después de determinar si
la proposicion es verdadera (V) o falsa (F). *

v (mis)

- x (m)
1= 4,0

A) FFF D) FVF

B) FFV E) VVV

C) VFV

15. Se tiene un movimiento circular uniforme con
velocidad angular o, sobre una mesa sin
friccion como se muestra en la figura, Sea T
la tensién que soporta la masa m, debido a la
cuerda de la longitud L,. Si T, soporta un

valor méximo de 21N antes de romperse,
caleular el valor de o en rad/s, justo antes

que se rompa la cuerda L,.
L=1m, L,=2m,

16. En la figura se muestran dos bloques, uno de
masa m, =3 kg y el otro de masa m, = 5 kg,
colgando inicialmente en reposo en una
maquina de Atwood. Estando a la misma
altura, en el instante t =0 los bloques
empiezan a moverse. ;Cual es la diferencia

= de altura, en metros, al cabo de 1 segundo?
(9=9.81mss%)

s

A) 1,32 D) 7,45
B) 2,45 E) 10,32
C) 532

17. Calcule la aceleracion, en m/s?, que tendria
un cuerpo al caer sobre la superficie de
Venus desde una altura de 10 m. No
considere la accion de la atmésfera de CO,
en Venus.

Masa de Venus = 4,87 x 10* kg
Diametro de Venus = 12 103,6 km
Constante de gravitacién universal =
6,673 x 107N m? /kg?

A) 747 D) 8,87
B) 7.77 E) 9,87
C) 8,07

18. Un ascensor de masa 2,5 x 10* kg desciende
con una aceleracion uniforme de 2 mis?.
Calcule la magnitud del trabajo, en kJ, que
efectta el cable de soporte sobre el ascensor
cuando éste desciende una distancia de

20 m.

(g =9.81 m/s?)

A) 2995 D) 3910
8) 3900 E) 3915
C) 3905

Q-3
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18

20,

21

Calcule el modulo del centro de masa (en m)
del sistema formado por las bolas A, By C de
masas 3 kg, 1kg y 1kg respectivamente, ver
figura.

y (m)

x(m)

A) 0,44 D) 344

B) 1,44 E) 4,44

C) 2,44

Dos bloques idénticos situados uno sobre el
otro descansan sobre una superficie

horizontal sin friccion. El bloque inferior esta
unido a un resorte de constante k = 600 N/m
como se indica en la figura. Si se desplaza
ligeramente de su posicién de equilibrio, el
sistema oscila con una frecuencia de 1,8 Hz.
Cuando la amplitud de oscilacion excede
5cm, el blogue superior comienza a
deslizarse respecto al inferior. Calcule el
coeficiente de rozamiento estatico entre los
dos bloques.

A) 045 D) 0,60
B) 0,50 E) 065
C) 055

QUIMICA

Calcule la concentracion molar (moliL) de los
iones  hidronio H,;0* en wuna solucién
preparada, mezclando 450 mbL de una

solucién acuosa de HCl 0,03 M con 350 mL
de una solucién acuosa de NaOH 0,035 M.

A) 1,20x107° D) 1,45x10°°
B) 1,25x1072 E) 1,56 x107°
C) 1.35x10°%

22.

23.

24.

Indique en qué casos ocurriran reacciones
espontaneas

I. Se sumerge un alambre de hierro en una
solucion 1,0 M de CuSOsqaq

Il. Se sumerge un trozo de zinc en una
solucion 1,0 M de CuSOaqaey

ll. Se sumerge una placa de cobre en una
solucion de FeSOqpg 1,0 M

Datos: Potenciales estandar (Voltios):
E°(Fe®* /Fe)=~ 0,44

E°(Cu?* /Cu) =+ 0,34
E°(zn* /2n)=- 076

A) Soloi D) Iyl
B) Solo I E) liyl
C) Solo il

Dada la siguiente estructura quimica:

CHy=CH,
CH,=CH—CH—CH=C
1 1

CH;  CH3=CH-CH,

¢ Cudl es el nombre correcto?

A) 5-propil-3,6-dimetil-1,4 hexadieno
B) S5-propil-5-etil-3-etil-1,4-pentadieno
) 5-isopropil-3,6-dimetil-1,4-hexadieno
D) A-etil-1-propil-3-etil-1,4-pentadieno
E) 5-etil-3,6-dimetil-1,4-heptadieno

Dadas las siguientes proposiciones relativas a
los problemas globales de contaminacion:

I. Entre los principales causantes de la
disminucion de la capa de ozono estan
algunos refrigerantes y disolventes.

ll. El efecto invernadero siempre ha sido
dafiino para la Tierra.

Ill. La lluvia acida es causada, en parte, por
el diéxido de azufre que se genera en la
quema de combustible fosiles.

Son correctas:

A) Solo! D) Iyl
B) Sololl E) LNyl
C) Sololi
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25. Para proteger los bugues de la corrosion se
utilizan los llamados ‘zinques” (blogues de
cinc), los que se adhieren a su estructura de
acero, por debajo de la linea de flotacién. Al
respecto, ¢cudles de las  siguientes
proposiciones son correctas?

I. Durante el proceso de la corrosion se
forman celdas galvanicas.

II. - Los zinques acttian como anodo.

Il El zinque presenta un potencial de
oxidacién mayor que el del acero.

A) Solol D) lylil
8) Sololl E) Lym
C) Solo it

26. Si 2,2x10™ moles de nitrégeno molecular *

gaseoso efunden en un tiempo t a través de
un pequefio orificio, ¢cudntos moles de
hidrogeno molecular gaseoso efunden a
través del mismo orificio en el mismo tiempo y
a las mismas condiciones de presion y
temperatura?

Masas atémicas: H=1 ; N =14

A) 22x10™* D) 82x10™*
B) 42x107* E) 10x107®
C) 82x107

27. Dadas las siguientes proposiciones referidas
2 la solubilidad del sulfato de sodio (NazS0y)
en agua:

.. Si se enfria una solucion saturada de
80°C a 20°C se podria disolver 24 g mas
de la sal por cada 150 g de agua.

Il A 20° C una solucion insaturada tiene una
concentracion menor que 120 g de la sal
por cada 200 g de agua.

lll. A 40° C una solucion sobresaturada tiene
una concentraciéon mayor que 3,70 molal.
Considere la densidad del agua = 1 gicm®

Datos:

Masas molares atomicas: ]
H=1;0=16;Na=23;5=232
Solubilidad del sulfato de sodio
(g Na,S04/100g H,0):

20°C 40°C | 80°C

60 53 44
A) Solo| D) Iyl
B) Sololl E) Lty
C) Solo Il

Q-5

28. El aroma y el sabor, caracteristicas de las
naranjas, se deben en parte al éster acetato
de n-octilo. Marque la estructura que
corresponda a este compuesto.

//0
A CHy=C_
. OCH(CH,),CH,
o
4
8) CHyCH,—C
OCH, (CH,); CHy
//O
) CHy—C,
OCH, (CH,)g CH,4
//O
D) CHy(CH,)gCH,C
OCH,CH,
//O
E) CH3(CHy)g CH, C,
OCH,

29. Luego de balancear por el método del
ion —electron la siguiente reaccion:

CU;0 +HNOyqq) > Cu (NOy )y +NO,,

y por lo tanto completar la ecuacion quimica,
calcule la suma de los coeficientes de la
ecuacion final.

A) 4 D) 32
B) 8 E) 40
c) 16
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30. Para la siguiente reaccion en equilibrio a

31,

32

25°C
Ciy #H;0, + 131,29 kd/mol == CO, +Hyg,
Senale la alternativa que presenta la

secuencia correcta, después de determinar si
la proposicion es verdadera (V) o falsa (F):

I. Un incremento de la temperatura
desplaza el equilibrio hacia los productos.

Il. Si se aumenta la cantidad de Cy), el
equilibrio no es afectado.

Ill. Si se incrementa la cantidad de H,O) €l

equilbrio se desplaza hacia los
productos.
A VVF D) VFV
B) FVV E) VVV
C)FVF

Sefale cual de las especies quimicas se
comporta como un acido de Lewis.

aH 8) CHy

E)@

c) ALCLy

D) NH,

Dado el compuesto A:
LN
B
ce’ H

y el compuesto B:

CE\ /Cl
c=c
H’ H
Sefale la alternativa que presenta la

secuencia correcta, después de determinar si
la proposicién es verdadera (V) o falsa (F):

|. El compuesto A tiene menor temperatura
de ebullicién que el compuesto B.

Il. Cualquier carbono del compuesto A se
hibrida en sp.

IIl. En el compuesto B el doble enlace estd
constituido por un enlace o y un enlace

A VVV D) FVF
B) VFV E) FFV
C)VVF

33.

34.

35.

36.

Q-6

ACADEMI,

Dadas las siguientes proposiciones respecto

al concepto de orbital atémico:

. Esta determinado por la
seguida por un electron.

Il. Es la zona de maxima probabilidad de
hallar al electron o par de electrones.

1Il. Queda descrito por los niimeros cuanticos
n £y m

trayectoria

Son correctas:

A) Solol D) Iym

B) Sololl E) Iyl

c) iyl

Sefiale la alternativa ‘que. presenta la

secuencia correcta, después de determinar si
la proposicion es verdadera (V) o faisa (F):

I. La electronegatividad de un elemento es
la capacidad para atraer los electrones en
un enlace quimico.

Il. Si un elemento posee
electronegatividad, también
baja energia de ionizacién.

Il En los compuestos covalentes, la
diferencia de electronegatividad entre los
atomos que forman un enlace permiten
determinar la polaridad de las moléculas.

una alta
tiene una

A VFF D) FVF
B) VVV E) BB F

C) VFV

Respecto al enlace metélico, indique la

secuencia correcta, después de determinar si
la proposicion es verdadera (V) o falsa (F):

I. Se presenta en los elementos de los
grupos IAy VIIA.

II. Debido a este tipo de enlace, los metales
son buenos conductores de la corriente
eléctrica.

ll. Se forma en aquellos elementos que
tienen un orbital externo tipo s.

D) FVF

A
B E) VVF

<<
n<m
L=

C,

Indique el ién que presenta la nomenclatura
correcta.

A) Cr,0,* cromato

B) HPO}  dihidrégeno fosfato
C) H,PO; dihidrégeno fosfito
D) MnOj; permanganito

E) HCOj3 bicarbonato
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37. Respecto a los solidos, sefale la alternativa
que presenta la secuencia correcta, después
de determinar si la proposicién es verdadera
(V) o falsa (F):

1. El hielo es un sdlido cristalino.

Il Las estructuras cristalinas se forman por
la repeticion tridimensional de la llamada Y
celda unitaria.

lll. De acuerdo al diagrama de fases del
agua, ésta puede sublimar a presiones
menores que la correspondiente al punto
triple.

\ D) VFV

E) FFF

oz2

\
F
F

<<<
M

38. Una muestra de glucosa (CgH,,0;) contiene

4 x 10% atomos de carbono. ¢Cuéntos moles’
de glucosa contiene la muestra?
Dato: Na=6,02x 10%

A) 66x107 D) 1,1x107"
B) 1,1x107 E) 66x 107
C) 66x 107

39. La azida de sodio NaN3, se obtiene mediante
la siguiente reaccion:

3NaNH, +NaNO, — NaN, +3NaOH + NH,

Caleule el rendimiento de esta reaccion si se
producen 1,81 g de NaN; como resultado de
la reaccion de 5g de amida de sodio
(NaNH;), con 10g de nitrato de sodio
(NaNOy)

Masas molares (g/mol):

NaNH; = 39; NaN; = 65 ; NaNOj = 85

A) 181 D) 653
B) 27,7 E) 850
C) 42,7

40. En un recipiente de 10L se introduce una
mezcla de 4 moles de nitrégeno y 12 moles
de hidrégeno, elevandose la temperatura del
mismo hasta 1000 K. Transcurrido un tiempo
se establece el equilibrio:

SHatg) +Nagg) = 2NHyg)

En estas condiciones se determina que el N,
ha reaccionado en un 11,5% molar. Calcule
las concentraciones (en mol/L) del Hy, N y
NH, en el equilibrio, respectivamente.

A) 1,062 ;0,354 0,092
B) 1,062;0,092; 0,354 % .
C) 0,354 ;1,062 ;0,092 Departamento de Publicaciones ALFA

g)) gggg : g'gg; lggg Lima, 14 de agosto del 2009

Q=74





